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Orange Swiatlowéd - program strategiczny

Struktura gospodarstw domowych w 2017 [M, %] Udziaty w rynku szybkiego Internetu [> 30MB/s]

= QOrange

= Operatorzy

kablowi
6,1
42% = Pozostali
Operatorzy Orange Polska 2014 2015 2016
kablowi

Udziat w rynku wynika ze struktury 80% gospodarstw domowych - potencjat
wykorzystywanych technologii i mozliwos¢ wykorzystania => masowa
dostepowych migracja do swiatlowodu

Tradycyjny dostep miedziany to technologia schytkowa,
by utrzymaé sie na rynku inwestujemy w swiattowody

Wszelkie prawa zastrzezone, Orange Polska S.A. 2017
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Do czego potrzebujemy swiattowodu?

L

Klienci

-,

orange” *

Marka Konwergencija

Orange Polska w roku 2020 100Mb/s - czy to wystarcza?

+  Szerokie inwestycje Swiattowodowe
sa niezbedne, jesli myslimy o
niezawodnym dostepie i ustugach
wymagajgcych bardzo duzych
przeptywnosci .

«  Swiatlowdd jest w centrum naszej
strategii dla sieci stacjonarnej i nowej
sieci 5G — wierzymy w dostep staty
bedacy podstawg konwergenc;ji i
bazg naszej oferty

Ustugi szybsze niz 100Mb/s sg dobrze
przyjmowane przez naszych Klientéw - ciggle
jednak nie ma realnych tresci wymagajacych
1Gb/s

Powyzsze zatozenia sg w zgodzie z planami
inwestycyjnymi swiattowodu i celami rynkowymi
Orange Polska

Klienci nie chca ptaci¢ wiecej za sama predkosc
tacza - ustugi dodane typu IPTV/4K lub VoD
beda niezbedng sktadowa nowych ofert

Otoczenie i rozwdj

,Swiattowdéd jest rozwigzaniem
przysztosci” - Marcin Cichy, Szef UKE
(w kontekscie przygotowania
infrastruktury 5G w Polsce.
Pazdziernik 2017

»-Nowa Agenda Cyfrowa” - 1Gbps dla
60% populacji, 100Mbps — 1Gbps dla
40% populacji, <10ms opdznienia dla
40% populacji EU do 2025,

2017

Swiatlowdd jest najlepszym medium transmisyjnym
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na wyzwania rynku

Zrédta: BBWF Berlin 2017, Wystagpienie CEO Orange PL

“The future X Networks. A Bell Labs Perspective.” - Markus Weldon.



Swiattowdd - oszczednosci

Potwierdzone benchmarki wiodacych operatoréw pokazuja przewage sieci Swiattowodowych nad miedzianymi:

Telekomy szacuja 60% do 70% oszczednosci Raporty operacyjne wykazuja redukcje o 80%
OPEX rocznie na linie abonencka interwencji w terenie

Do 75% oszczednosci na kosztach osobowych
(utrzymanie ustug opartych o IP w stosunku do
ustug tradycyjnych)

Program Orange All-IP zaktada 30% catkowitych
oszczednosci Opex

bardzo niska awaryjnos¢

technologia przysztosciowa +15 lat

infrastruktury dla obecnych i przysztych ustug

nizsze koszty utrzymania

znaczaca redukcja zuzycia energii

pokonuje ograniczenia sieci miedzianej

optymalna sie¢ dla obstugi znaczacego wzrostu ruchu

Przewaga sieci Swiattowodowych w
stosunku do sieci miedzianych

Swiattowdd jest tariszy w eksploatacii,
4 jest najlepszy dla obecnych i przysztych ustug T

Wszelkie prawa zastrzezone, Orange Polska S.A. 2017 Reporty i benchmarki: Verizon, BellSouth i SBC



Skala inwestycji swiattowodowych

Swiattowdd - fakty

Dedykowana sie¢
Swiattowodowa — program
inwestycyjny
Zatozenia Agendy Cyfrowej
2020. Nowa Europejska
n Agenda Cyfrowa 2025.
17
I Dostepnosc¢ juz w ponad 55
4Q2015 4Q2016  3Q2017 2020 miastach*

Plan inwestycji - ponad 5

milionéw gospodarstw w
zasiegu do roku 2020

>5m* Dodatkowe efekty dzieki

funduszom publicznym
FTTH (POPC)
Ponad 4 miliardy ztotych
716 inwestycji. Analogicznie
rozbudowa infrastruktury
5 4Q2015 4Q2016  3Q2017 2020 USA pochtonie $130-150 mid 2015 2016 2017 2018-20

* Plany OPL Zrédia: Strategia Orange.One,
Wszelkie prawa zastrzezone, Orange Polska S.A. 2017 * Zasieg ustugi Orange 13.11.2017



Architektura sieci Orange

Architektura w modelu warstwowym:
+ ustugi,

* zarzadzanie,

* transport, a =
» dostep

Bezpieczenstwo

Cyfrowe srodowisko pracy

& Chmura prywatna 2

Aplikacje IT
(BSS/0SS/Funkcje wsparcia)

Swiatlowéd jest niezbedny:
* W sieciach dostepowych: Ustugi

1

Platformy Ustugowe

Logika Biznesowa
(BI)

» dostep mobilny: maszty i anteny e
. . . : H = Zarzadzanie ie Siaci Danych
siecl radlowej’ hOt-SpOty WVIFI) o ele Sieciowe Centralna Infrastruktura IT

(Szkielet i Zarzadzanie)

* dostep stacjonarny: urzadzenia

IPDSLAM, OLT/FTTH Transport | Wspolny Transport IP Q j
* W transporcie danych w szkielecie sieci, Q

pomiedzy Internetem, chmurg prywatng i NG PoP NG PoP
publiczng a Klientem

Rozproszona Infrastruktura IT

[ « b
Architektura konwergentna zapewniajaca

° trwata przewage konkurencyjna

Wszelkie prawa zastrzezone, Orange Polska S.A. 2017 Zrédto: |nformaCJa dla Inwestoréw 2016



Swiattowdéd - rozwdj infrastruktury Stacjonarnej i Mobilnej

Wyscig do 1G/s - swiattowdd,
technologia pozwalajgca na realizacje
zasiegu i pojemnosci dla swiata sieci
stacjonarnych i mobilnych

* Dojscie ze swiattowodem mozliwie blisko
uzytkownika

» Zageszczanie dostepu radiowego (mikro komorki) —
LTE4FIX ofertg komplementarng dla oferty statej

» Zastepowanie miedzi Swiattowodem

« Swiattowdd do punku optymalnego ekonomicznie
(strefy 1,2,3 i wykorzystane w nich technologie)
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o
Wi,

Swiattowod

= 5

miedz

Makro
komarka

sSwiattowod
w sieci operatorskiej

D ______

3G/4G

Wi:=i @ 2
""" 'GH” ‘ 5-7lat | [T

o8,
esass)
Sec N

stacjonarna internet

o
O:
8
O:
<! 1
€:
) & o ||
i 2 |((('))) Mikro
° komork:
.
= 3
Sie¢ Sie¢

mobilna
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Sie¢

mobilna

Orange jest odpowiednio przygotowany do nowej ery Internetu -
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infrastruktura taczaca wszystkie mozliwe dostepy do sieci



Ekosystem 5G

Potrzebujemy znacznych naktadéw na
sie¢ — z naciskiem na mikro-komérki
pozwalajgce na dostarczenie bardzo
duzych przeptywnosci

ANAAAA

Operatorzy dostrzegaja skale dziatan: Swiattowody i dukty:

+  Koszty pokrycia Europy siecig 5G « Wg analiz KE niezbedna przeptywnos¢ w sieci 5G - od 10
szacowane sg od 120 (szacunki KE) do 500 do 50 Gbit/s
miliardéw EUR « Stacje bazowe beda podtaczane swiattowodem

* Inwestycje w swiattowdd moga pochtona¢ * Orange Polska moze wykorzysta¢ posiadane dukty i
okoto % tego budzetu kanalizacje kablowa (ponad 50,000)

Zageszczenie infrastruktury i mikro komorki
— dostarczenie ultra przeptywnosci
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Not an evolution
of 4G,
but a full new mobile
system Connecting
everyone

ooV

using numerous

5 G Connecting

objects

(2

Environmentally &

friendly dn:nm of billions
of verypivuu

p 2

reducing cost
and energy
consumption
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Historia sieci mobilnej Orange

1G foe

standard

NMT

technologia analogowa

jakos¢ gtosu  standard

pasmo

transmisja

danych
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2G oot

GSM, GPRS, EDGE
cyfrowa
standard

waskie

do 100 kbit/s

3G "0

UMTS/HSPA/DC
cyfrowa
standard

szerokie

do 2 Mbit/s

4G 21

LTE, LTE-A
cyfrowa
HD

szerokie + agregacja

Na poziomie xDSL



Scenariusze agregacji pasm LTE Advanced

150 300
D:225

450

LTES00 + LTE1800

LTESO00 + LTE2600

Miasta Aglomeracje

Cate obecnie dostepne pasmo
pozwala na osiggniecie
maksymalnych teoretycznych
przeptywnosci na poziomie 450
Mb/s

Dzieki licencji na 800 MHz Orange
uzyskat znaczaca poprawe zasiegu
LTE w ciagu 8 miesiecy

1
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LTES00 + LTE1800 + Cate obecne pasmo
LTE2600 Orange
Wybrane lokalizacje

30.09.2017




5G stanie sie sukcesem jesli spetnione beda aspiracje

pojemnosé 1000
razy wieksza

g

Opoznienia
Zzmniejszone
do milisekund

el

100 razy
wiecej
urzadzen

((‘A%

Radiowa sieé¢
dostepowa w
chmurze

p
R

Zageszczenie
punktow
dostepowych
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Samoorganizujace
sie sieci

10 razy dluzszy czas
baterii

5G

wspomagane
prowadzenie pojazdéw

_ «A» _
G—a m i

@83) v

Personalizacja
doswiadczen
uzytkownika

5G

Gry w wirtualnej
rzeczywistosci



Nowe zakresy czestotliwosci niezbedne dla ustug 5G

AAAA i
kopr:.lzgrskzgsve mikrofale fale milimetrowe

LTE/5G od 2020 Potencjalne pasma 5G
Optymalizacja pasm | |- cra /il b e) Prz;z(soztaegfggrp:‘riaca Oparty o
aby zyskac wigcej wykorzystaniu . Uzycie pasm komorkowymi dot. [ET  AHAAAWRE
sggflm:gff'lﬂli czg;‘.(t)g}\llllvl_\‘g =€l hielicencjonowanych wspotdzielenia sieci pojemny transport

radiowej
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5G nowy model operacyjny - ustugi

Szerokie pasmo
wszedzie

50+ Mbit/s w
kazdym miejscu

Duza mobilnosé

uzytkownikéw
dostep w ruchux

Powszechne
loT
______________ Y B
sieci )
czujnikéw

Komunikacja w
czasie

rzeczywistym Fl
______________ [/
T

Tactile internet

Sie¢ w
aglomeracjach ([I J}]

Wszechobecne
wideo

Komunikacja

alarmowa
Katastrofy A

naturalne

Niezawodna
komunikacja ™

e-zdrowie =

Ustugi

rozsiewcze @
Wydarzenia

masowe i na
Zywo

Rynkowe oczekiwania dla roznych grup ustug
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Czy jedna sie¢ moze zaspokoi¢ przeciwstawne wymagania?
Szerokie pasmo

Poprawa pojemnosci
nowe szersze pasmo
agregacja zasobow

Gigabity na sekunde

Wideo 3D - kamery 4K

Kamery
Smart City

Praca i zabawa w chmurze

Wspomagana rzeczywistosé
Gtos Y

Automatyka Niskie opo’z,nienia

przemystowa

Czujniki Ultra niezawodnos$é
Autonomiczne Nowe podejs’cie i
Powszechne loT S rtyeme s 2TChitektura
Wszechobecna tacznosé szerokopasmowe Usiug! kryt_y.cz_ne .
nowe standardy Ustugi mozliwie blisko
nowe rynki uzytkownika

Operatorzy analizujg zastosowania biznesowe, dotyczace réznych
® uzytkownikéw (ludzie i maszyny) i r6znego wykorzystania

Wszelkie prawa zastrzezone, Orange Polska S.A. 2017



Wydzielenie dedykowanych podsieci 5G dla réznych typéw ustug

4G - ustugi gtosowe, tekstowe i
dostepu do Internetu

ustuga tacznosci Ustuga/urzadzenie Ustuga/zastosowanie

(gtos, tekst i Internet)
facznose,
AN Internet

N, _slice MBB
slice loT
slice matego

7/ opOznienia

Wydzielenie dedykowanych podsieci
5G umozliwi operatorom zbudowanie

logistya,energia wirtualnych sieci przystosowanych do
konkretnych aplikacji i wymagan

operacyjnych

motoryzacja,

przemys! Elastyczne mechanizmy niezbedne do
szybkiego wdrozenia nowych ustug

Niezbedne staje sie wypracowanie nowego modelu biznesowego
16 bazujacego na partnerstwie w roznych domenach
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Wyzwania technologiczne zwigzane z 5G

Gigabitowa
przeptywnosé
Wiecej
Swiattowodow
na brzegu sieci

Inteligentne
urzadzenia
Nowa
architektura
komponentow
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z

Ztozonosc¢
sieci
Automatyka
poprzez SDN

-

Moc
przetwarzaniz
Chmura na
brzegu sieci

P

Massive MIMO
Ztozonos¢
proporcjonalna
do liczby anten

Sieé¢ zorientowana
na uzytkownika ’

Architektura

______________

wydzielonych podsieci i
wirtualizacja

Zgodnosé i
wspotpraca

Standardy i

ﬁ_#

oprogramowanie

Open Source

Przyszte ustugi

Ewolucja
wymagan

Intensywny rozwaj technologii w powyzszych
obszarach umozliwi realizacje ambicji 5G



Architektura sieci przysztosci
Silna zaleznos¢ doswiadczen klientow i adopciji ustug od odlegtosci

Architektura scentralizowana CPD Nowej Generacji »Brzeg” chmury

Ustugi: Ustugi : Ustugi : Ustugi :

= Chmura osobista = Gry w czasie = Sie¢ w chmurze = Autonomiczne

= Streaming — SD, HD rzeczywistym » Rzeczywistosc samochody
= Streaming - 4k, 8k poszerzona, = Internet dotykowy
= Aplikacje biurowe wirtualna = Jeszcze bardziej
= loT = Wideo 360° masowe loT

= Masowe loT
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Docelowa struktura sieci

: CPD NG
Dostep radiowy - Aplikacje/Ustugi

LTE @ Swiattowaod Siec pakietowa
Smallicell @ m

Naliczenia ﬁ
swiatlowod
5G/loT v/c-RAN &
26
sSwiattowdd
eNodeB
LTE + LAA “ |
. \ l Swiattowod
WiFi LR wiFi AP
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Orange - konwergentny operator #1

Sieé #1
Najszybszy mobilny

Internet i najwieksza

baza SIM

Gotowos¢ do dostepu 10
Gbit/s

Konwergencija

Jedyny operator z

konwergentna infrastruktura

sieciowa

all
|

Transformacija IP na bazie
sieci 5G

Transformacija

Programy
transformacyjne All-IP i
FTTH

IPTV

Kluczowy program IPTV

g\

Nowoczesna sieé¢

20 sSwiattowodowa
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pojemnos¢ przenoszaca
wzrastajacy ruch

Konwergentne ustugi:
Internet, TV, gtos, wideo



Porozumienie na rzecz Strategii 5G dla Polski

Not an evolution
of 4G

22 czerwca 2017 r minister cyfryzacji podpisata - ) butafullnew mobile

: A system Connecting
Porozumienie na rzecz Strategii 5G dla Polski. e
Panstwo, naukowcy i biznes maja wspotpracowac, by | |
wdrozy¢ w Polsce sie¢ piatej generacji.

Sygnatariusze zobowiazuja sie do dotozenia staran w © ojocts
celu stworzenia dokumentu wyznaczajacego kierunek ,_
realizacji budowy sieci 5G w Polsce Environmentally

friendly

Porozumienie jest otwarte na nowych czionkéw.

Porozumienie, mimo ze jest jedynie zalazkiem wspoétpracy w zakresie
strategii wdrozenia 5G, jest niezwykle istotne dla tworzenia standardéw
rozwoju.

orange”
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Dziekuje




